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Виявлення і прогнозування струминних течій нижніх рівнів атмосфери є одним із склад-
них завдань синоптичної метеорології. Причина подібних утруднень полягає в різноманіт-
ності фізичних механізмів, що призводять до посилення швидкості повітряного потоку у 
вузькій зоні в межах пограничного шару атмосфери. Визначення типу макро- і мезомашта-
бних баричних полів, сприяючих утворенню низьких струменів, може значно полегшити 
розробку прогностичних методик.  

У статті розглянуті циркуляційні процеси над південно-західною територією України у 
тепле півріччя за період з 2001 по 2010 роки при формуванні струминних течій низьких рів-
нів на прикладі міст Одеса та Сімферополь. За допомогою типізації синоптичних ситуацій 
над зазначеними регіонами з урахуванням елементарних циркуляційних механізмів, запро-
понованих Б. Л. Дзердзеєвським, В. М. Курганською і З. М. Вітвицькою, виявлені найбільш 
імовірні атмосферні процеси та типи синоптичних ситуацій, які створюють умови над пів-
днем України для виникнення низькотропосферних струменів і формування режиму вітру у 
граничному шарі. 
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ційний механізм, типізація, синоптичні процеси. 

 
1. ВСТУП 

 

Без урахування змін у характері циркуляції 
атмосфери, що відбулися на початку XXI сто-
річчя, які виразилися у збільшенні кількості та 
площ, займаних циклонами, і зменшенням анти-
циклонічних областей в Антарктиці та Азії [1, 2], 
важко передбачити майбутні синоптичні проце-
си, що визначають погоду на будь-якій частині 
Європейської території, включаючи Україну. 

Діагноз і прогноз струминних течій нижніх 
рівнів (СТНР) атмосфери проблемою синоптич-
ної метеорології, що пояснюється відносно не-
значним розміром низьких течій та утрудненням 
контактного вимірювання їх інтенсивності, по-
тужності та горизонтальних розмірів. Тому ви-
явлення і, тим більш, прогноз СТНР можливий 
лише за типом макро- і мезо-масштабних барич-
них полів та цілому комплексу характеристик 
різного типу масштабу, присутній в самому про-
цесі утворення струменів [3].  

Несподіване посилення швидкості вітру вище 
15 мс-1в нижній тропосфері може спричинити 
значні проблеми у різних сферах діяльності лю-
дини, насамперед при зльоті та посадці повітря-
них суден [4, 5], а також при висотному будівни-
цтві, експлуатації вітроенергетичних генераторів 
та ін. Отже тому вивчення умов утворення та 

прогноз подібних вітрових аномалій не втрачає 
актуальності, починаючи з 1952 р., коли вперше 
про їх практичне значення згадав Л. Л. Мінс [6]. 
Існує гіпотеза [4, 7] щодо впливу низьких стру-
менів на формування деяких особливостей 
ландшафту, а саме, що формування полонин на 
пологих вершинах та в сідловинах, а також роз-
ташування верхньої межі поширення лісу в 
Українських Карпатах можливо пов'язані із 
впливом низькотропосферних струменів. Крім 
безпосередньої небезпеки для авіації СТНР 
впливають на формування шквалових ліній та 
інших конвективних явищ, особливо у тепле 
півріччя [7-9]. 

Зіставлення літературних джерел з цього 
явища трохи ускладнює використання різними 
дослідниками неоднакових критеріїв при вияв-
ленні струминних течій нижніх рівнів. Очевид-
но, це обумовлено вимогами щодо прикладного 
завдання та фізико-географічними особливостя-
ми регіону, тобто орографією, наявністю вели-
ких водних об’єктів та інше. Наприклад, в ряді 
досліджень [7, 10, 17, 18] не накладають ніяких 
обмежень на значення швидкості вітру на осі 
струменя, тобто  СТНР визначають як горизонта-
льні потоки відносно великої швидкості, обмежені 
зверху і знизу потоками з меншою швидкістю.  

В більшості робіт прийнято наступне визна-
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чення [4, 5, 9-15]: СТНР – це пік швидкості вітру 
більший або рівний 15 мс-1 у межах граничного 
шару атмосфери, якщо зменшення швидкості 
вітру в 300 метрових шарах вище та нижче рівня 
максимуму не менше ніж на 4 мс-1. 

 
2. МЕТА РОБОТИ ТА ОБ’ЄКТ ДОСЛІДЖЕННЯ 

 

Метою роботи є виявлення циркуляційних 
процесів, які сприяють виникненню струминних 
течій нижніх рівнів над територією півдня Укра-
їни за теплий період 2001-2010 рр. 

В якості вихідних матеріалів використову-
ються данні аерологічного зондування на станці-
ях Одеса і Сімферополь за 00 UTC теплих півріч 
за вказаний період, каталог типових синоптич-
них процесів, складений на кафедрі метеорології 
та кліматології, і календар елементарних цирку-
ляційних механізмів Дзердзеєвського Б. Л. [2]. 
Для уточнення конкретних синоптичних ситуа-
цій долучались також синоптичні карти усіх 
рівнів (кільцева, приземна, АТ-925, АТ-850, АТ-
700, АТ-500, ВТ-500/1000) з архіву АРМсин ка-
федри.    

 
3. МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ ТА АНАЛІЗ РЕ-

ЗУЛЬТАТІВ 
 

Перш ніж приступити до аналізу атмосферної 
циркуляції за вказаний вище період, яка сформу-
вала СТНР над Одесою та Сімферополем, корот-
ко зупинимось на типізації Дзердзеєвського Б. Л. 
[2] та типізації синоптичних процесів над Украї-
ною, створеній на кафедрі [4, 16]. 

Головною ознакою, за якою проведена типі-
зація атмосфери поза тропічних широт [2], є на-
явність, напрямок і кількість блокуючих процесів 
на півкулі або їх відсутність. Виділено 4 групи 
циркуляції, 13 типів, 41 підтип та елементарний 
циркуляційний механізм - ЕЦМ (основна одини-
ця типізації). Число позначає тип ЕЦМ, букви 
алфавіту (а, б, в, г) – відмінності ЕЦМ в межах 
одного типу в напрямках арктичних вторгнень 
або виходу південних циклонів, а букви ''з'' (зи-
мовий) і ''л'' (літній) – сезонні відмінності ЕЦМ 
по знаку баричних полів. В типах 4, 9 та 10 зи-
мові ЕЦМ позначені першими літерами алфавіту 
(4а, 9б і 10а). Для кожного типу ЕЦМ складені 
динамічні схеми циркуляційних процесів. Наве-
дено докладний опис кожного ЕЦМ [2], за яким 
можна проаналізувати динамічну схему і внутрі-
шньорічний хід тривалості ЕЦМ. Календар послі-
довної зміни ЕЦМ за 1899 – 2008 рр. представле-
ний в [2], а з 2008 по 2014 рр. на сайті 
www.atmospheric-circulation.ru. 

Далі дамо більш детальну характеристику кла-

сифікації синоптичних процесів над Україною, 
яку можна використовувати як в оперативній про-
гностичній роботі [4, 16], так і для вивчення цир-
куляційних умов, при яких спостерігаються СТНР 
над досліджуваною територією. Структура макро-
циркуляційних умов, характерних для України, в 
тому числі і регіональні особливості синоптичних 
процесів, які формуються на цьому макроцирку-
ляційному фоні та призводять, в поєднанні з міс-
цевими фізико-географічними умовами, до вста-
новлення ''конкретного'' вітрового режиму, зве-
дені до шести основних типів і 17 підтипів. 

Тип 1. Периферійні атмосферні процеси, до 
яких відносяться переноси всіх напрямків: підтип 
1.1 – західний і північно-західний, підтип 1.2 – 
південний, 1.3 – східний і 1.4 – північний пере-
нос. 

Тип 2. Циклонічна циркуляція. До цього типу 
належать області зниженого тиску, які розташо-
вуються над Україною (підтипи 2.1 і 2.2). 

Тип 3. Антициклонічна циркуляція. Цей тип 
(підтипи 3.1, 3.2, 3.3) являє собою антициклони, 
які орієнтовані із заходу і сходу, а також малогра-
дієнтні поля підвищеного тиску. 

Тип 4. Малоградієнтні баричні поля (підтип 
4.1, 4.2). 

Тип 5. Периферійні атмосферні процеси, 
пов’язані з проходженням атмосферних фронтів 
(підтипи 5.1 і 5.2). 

Тип 6. Циклонічні циркуляції з великими ба-
ричними градієнтами(dP/dn ≥ 2,5 гПа/111 км). 
Цей тип поділяється на 4 підтипа (6.1,6.2,6.3,6.4). 

В табл. 1 і 2 приведені каталоги підтипів сино-
птичних процесів, типів ЕЦМ і структурних па-
раметрів СТНР за 00 UTC теплих півріч 2001–
2010 рр. У якості структурних параметрів стру-
менів використовуються: dd0 і V0 – напрямок і 
швидкість вітру на осі струменя; Ho і H – висота 
осі і товщина струменя у декаметрах (дам) для 
поліпшення наочності результатів дослідження, 
тобто 10 дам дорівнюватиме 100 м. В таблицях 
також дані швидкість (V, мс-1) і напрямок (dd, 
град.) вітру біля поверхні землі, а тип стратифіка-
ції у граничномушарі позначений абревіатурою: 
БІ – без інверсії, ПІ – піднесена, ПЗ – приземна 
інверсії. В табл. 1 і 2 розміщена тільки частина 
каталогу даних о СТНР над досліджуваними пун-
ктами за указаний період, яка дозволяє чіткіше 
представити предмет дослідження. Низькотропо-
сферні струмені над Одесою і Сімферополем од-
ночасно спостерігаються вісім разів (11.07.2002, 
14.04.2003, 15.04.2007, 14.07.2007, 27.04.2008, 
27.09.2008, 17.07.2009, 08.04.2010). Як правило, 
напрямок у цих струменів північно-східний (50-
75 град.), швидкість вітру на осі коливається від 
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16 до 22 мс-1 (Vсер. = 18,5) над Одесою, і від 16 до 
23 мс-1 (Vсер. = 18,9) над Сімферополем, струмені 
потужніше і вище розташовані над Кримом, і 
частіше пов’язані з інверсіями над всією терито-
рією. 

За період, що досліджується, в Одесі було 
проведено 1219 (67 %) випусків радіозондів, а в 
Сімферополі – 1054 (58 %). Незважаючи на по-

рівняно невелику різницю в кількості випусків, 
як показує аналіз даних табл. 1 і 2, над Одесою 
СТНР утворювались частіше в два рази  
(94 випадки), чим над Сімферополем 
(46 випадків). Чому, мабуть, сприяють орографі-
чні особливості території, на якій розташована 
Одеса. 

 
Таблиця 1 – Фрагмент каталогу підтипів синоптичних процесів, типів ЕЦМ та структурних параметрів СТНР.  
Одеса 00 UTC. Тепле півріччя 2001-2010 рр. 

 

Земля СТНР 
№ Дата 

Підтип 
син. 

процесів 

Тип 
ЕЦМ dd, 

град. 
V, 
мс-1 

dd0, 
град. 

V0,  
мс-1 

Ho, 
дам 

∆H, 
дам 

Тип 
страти-
фікації 

1 01.04.2001 5.2 12а 020 4 070 18 90 70 БІ 
2 09.04.2001 3.2 1а 180 3 155 17 87 15 ПЗ 
3 11.04.2001 6.2 13з 045 5 080 21 72 190 БІ 
4 22.04.2001 6.1 12а 200 8 145 26 38 60 ПЗ 
5 21.05.2001 5.1 9а 315 5 320 21 250 130 ПЗ 
6 29.05.2001 6.2 13л 290 5 315 19 70 200 БІ 
7 31.05.2001 6.2 13л 270 5 310 23 180 150 БІ 
… … … … … … … … … … … 
17 09.06.2002 5.1 13л 290 3 290 20 73 150 ПІ 
18 11.06.2002 6.1 13л 045 8 140 27 104 140 БІ 
19 29.06.2002 5.2 13л 200 5 180 16 180 15 ПЗ 
20 11.07.2002 5.1 13л 340 2 060 18 80 110 ПІ 
… … … … … … … … … … … 
28 07.04.2003 6.2 13л 270 4 275 21 50 11 БІ 
29 11.04.2003 5.2 2б 135 5 140 19 84 80 БІ 
30 12.04.2003 5.2 8гл 135 7 170 18 53 50 ПІ 
31 14.04.2003 5.2 13л 360 7 070 21 54 80 ПЗ 
32 15.04.2003 6.2 13л 360 8 070 19 58 20 ПЗ 
… … … … … … … … … … … 
59 27.05.2007 4.2 3 225 2 195 34 84 70 ПЗ 
60 14.07.2007 5.1 3 360 2 345 16 92 20 БІ 
66 27.04.2008 3.1 12а 045 3 065 22 53 120 ПІ 
67 08.05.2008 5.1 12бл 045 1 355 16 162 165 БІ 
68 18.05.2008 6.1 3 200 5 220 18 72 10 ПІ 
69 21.05.2008 6.1 9а 135 1 210 22 70 140 ПЗ 
70 05.07.2008 6.4 9а 270 5 180 21 75 100 ПЗ 
71 16.09.2008 5.1 13л 135 10 120 21 48 80 БІ 
72 19.09.2008 6.4 10а 315 11 320 25 42 120 БІ 
73 26.09.2008 5.1 10а 045 5 130 29 83 90 БІ 
74 27.09.2008 5.1 7бз 020 10 050 16 120 10 БІ 
… … … … … … … … … … … 
83 09.06.2009 3.2 12а 180 3 015 25 23 30 ПЗ 
84 25.06.2009 6.1 12а 090 5 215 34 171 30 ПЗ 
85 17.07.2009 5.1 9а 020 2 005 19 59 15 ПЗ 
86 20.07.2009 5.1 3 340 6 345 19 51 25 БІ 
87 06.08.2009 6.2 12бл 020 7 020 22 48 100 ПЗ 
88 08.08.2009 6.2 12бл 020 5 095 19 72 40 ПЗ 
89 08.04.2010 6.2 10а 070 5 055 18 45 25 БІ 
90 25.06.2010 6.2 7ал 020 4 005 16 47 10 ПІ 
91 02.07.2010 4.1 12бл 315 3 015 16 110 90 БІ 
92 31.08.2010 6.2 13л 045 10 075 16 32 15 БІ 
93 12.09.2010 3.2 12а 055 3 080 17 120 50 ПЗ 
94 27.09.2010 6.3 12а 130 2 200 19 100 65 ПЗ 
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Таблиця 2 – Фрагмент каталогу синоптичних процесів, типів ЕЦМ та структурних параметрів СТНР.  
Сімферополь 00 UTC. Тепле півріччя 2001-2010 рр. 

 

Земля СТНР 
№ Дата 

Підтип 
син. 

процесів 

Тип 
ЕЦМ dd, 

град. 
V,  
мс-1 

dd0,  
град. 

V0,  
мс-1 

Ho, 
дам 

∆H, 
дам 

Тип 
страти-
фікації 

1 05.06.2001 6.4 12а 225 10 235 20 100 100 ПЗ 
070 19 57 60 ПЗ 

2 04.07.2001 5.1 9а 070 8 
095 20 210 100 ПЗ 

… … … … … … … … … … … 
9 20.04.2002 5.1 13л 070 5 085 24 120 170 БІ 

10 21.04.2002 5.1 13л 070 5 055 21 150 175 БІ 
… … … … … … … … … … … 
13 11.07.2002 5.1 13л 045 6 075 19 80 150 ПЗ 
… … … … … … … … … … … 
16 14.04.2003 5.2 13л 070 4 070 22 110 90 ПІ 
17 15.04.2003 5.2 13л 070 7 075 23 90 150 ПІ 
18 16.04.2003 5.2 13л 070 4 060 18 100 80 ПІ 
19 19.04.2003 6.1 12бл 090 10 110 16 150 10 ПІ 
20 20.04.2003 6.1 3 070 8 070 24 100 120 БІ 
… … … … … … … … … … … 
33 14.07.2007 5.1 3 090 3 350 18 93 40 ПЗ 
34 07.04.2008 6.1 12а 135 6 170 16 85 100 БІ 
35 27.04.2008 3.1 12а 070 4 070 17 91 80 ПІ 
36 13.05.2008 3.1 3 225 3 270 20 100 20 БІ 
37 16.08.2008 5.2 13л 070 7 080 18 160 60 ПЗ 
38 18.09.2008 6.4 13л 180 3 195 18 91 70 ПЗ 
39 27.09.2008 5.1 7бз 090 5 070 18 78 140 БІ 
40 22.05.2009 5.2 4в 045 8 085 16 118 15 ПЗ 
41 17.07.2009 5.1 9а 020 4 055 16 84 60 ПЗ 
42 08.04.2010 6.2 10а 045 5 065 18 94 145 БІ 
43 27.04.2010 5.1 9а 090 4 065 18 110 90 ПЗ 
44 26.05.2010 6.2 9а 200 5 235 16 67 70 ПІ 
45 07.06.2010 5.1 12а 045 3 070 17 178 70 БІ 

 
 
 

Як відомо [1, 7, 8, 17, 18], підстильна поверхня, 
поряд із сонячною радіацією та циркуляцією 
атмосфери, сильно впливає на формування пого-
ди та її чинники. Одеса розташована на Причор-
номорській низовині, а Сімферополь - над річ-
кою Салгір, на північних схилах Кримських гір, 
між двома пасмами його передгір’я. Вплив рель-
єфу на метеорологічні величини різнобічний і 
визначається зміною висоти місцевості над рів-
нем моря, різноманітністю форм рельєфу, крути-
зною схилів та їх орієнтацією відносно сторін 
світу та повітряних течій. Значний вплив на ме-
теорологічні параметри, в тому числі й вітер, 
приземного шару атмосфери оказує ландшафт. У 
Степу більша частина території розорана і за-
йнята культурною рослинністю, ліси збереглися 
лише у вигляді невеликих ділянок (байрачні 

ліси, діброви, соснові бори) і становлять 9 %. 
Для Криму характерна висотна поясність ланд-
шафтів [1]. Різноманітність земної поверхні у 
теплий період року значною мірою впливає на 
формування контрастів у розподілі температури, 
конвекції, швидкості та напряму вітру як у пове-
рхні землі, так і у граничному шарі. 

Для зручності аналізу особливостей утворен-
ня СТНР при різних синоптичних процесах усі 
дані про струмені занесені в табл. 3 – 5. 

Табл. 3 і 4 містять повторюваність СТНР, які 
спостерігались на півдні України у теплий сезон 
2001 – 2010 рр., у відповідній групі циркуляцій-
них умов за Дзердзеєвським або класифікації 
синоптичних процесів, розробленій на кафедрі 
метеорології та кліматології ОДЕКУ [4, 16]. 
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Таблиця 3 – Повторюванісь (%) низьких струменів за типами ЕЦМ та підтипами синоптичних процесів. Одеса.  
Тепле півріччя 2001– 2010 рр. 

 

Підтип синоптичних процесів 
3 4 5 6 

Тип 
ЕЦМ 

3.1 3.2 3.3 4.1 4.2 5.1 5.2 6.1 6.2 6.3 6.4 
1а,б  1,1    1,1      
2б       1,1     
3     1,1 4,2  1,1    

4б      1,1    1,1  
6       1,1 1,1 1,1   

7ал, бз      2,1 1,1  1,1   
8а, бл, гл 1,1  1,1   1,1 2,1     

9а      2,1  1,1   1,1 
10а,б      1,1   2,1  1,1 

12а, бл, вл 1,1 3,1  1,1  10,5 2,1 2,1 6,3 2,1  
13л, з  1,1 1,1   11,6 9,5 1,1 11,6 2,1  
Всього 2,2 5,3 2,2 1,1 1,1 34,9 17,0 6,5 22,2 5,3 2,2 

 

Примітка: 100 % - 94 випадки СТНР, тобто 1 випадок – 1,1 %. 
 
 

Таблиця 4 – Повторюванісь (%) низьких струменів за типами ЕЦМ та підтипами синоптичних процесів. Сімферополь. 
Тепле півріччя 2001 – 2010 рр. 

 

Підтип синоптичних процесів 
1 3 5 6 

Тип 
ЕЦМ 

1.3 3.1 3.3 5.1 5.2 6.1 6.2 6.3 6.4 
3 2,2 2,2  2,2  4,3    
4в     2,2 2,2  2,2  
7бз    2,2      
8а   2,2       
9а    8,6 8,6  4,3   

10а, б   2,2 2,2   2,2   
12а, бл, вл  2,2  4,3  4,3   2,2 

13л 2,2 2,2  13,1 10,8 2,2 4,3  2,2 
Всього 4,4 6,6 4,4 32,6 21,6 13,0 10,8 2,2 4,4 

 

Примітка: 100 % - 46 випадків СТНР, тобто 1 випадок – 2,2 %. 
 

 
 
Кожна клітина в табл. 5 (це фрагмент загаль-

ної таблиці) являє свого роду кластер параметрів 
СТНР. У верхній частині клітини приведена по-
вторюваність (%) струменів при ''конкретному'' 
поєднанні підтипу синоптичної ситуації і типа 
ЕЦМ, а в стовпчик – швидкість на осі (V0, мс-1), 
висота осі (Н0, дам) і товщина струменя 
(Н, дам), ще нижче – стратифікація. Наприклад, 
в табл. 5 у клітині на перетині підтипу 5.1 і типу 
ЕЦМ 13л і 13з читаємо: повторюваність струме-
нів – 11,6 %, V0 коливається від 16 до 21 мс-1, Н0 

від 300 до 1600 м, Н від 100 до 1500 м, страти-
фікація атмосфери була, як безінверсійна, так з 
наявністю піднесеної інверсії. 

Більшість СТНР утворюються при синоптич-
них процесах, віднесених до 5 і 6 типу класифі-
кації, при ЕЦМ 13л, 13з, 12а, бл, вл (над Оде-

сою – 35,9 і 23,1 %) 13л, 9а (над Сімферополем – 
32,6 і 21,5 %). Взагалі при 5 і 6 типах синоптич-
них ситуацій над Одесою СТНР відзначаються в 
88,1 % випадків при всіх типах ЕЦМ, окрім 5 та 
11, над Сімферополем – в 84,6 % (відсутній тип 
ЕЦМ - 1, 2, 5, 11). 

Над Одесою СТНР не зустрічалися при 1 і 2 
типах синоптичних процесів, а над Сімферо-
полем – при 2 і 4. Як відомо [4] при типах 1 – 4 
біля поверхні землі простежується частіше 
слабкий вітер, при якому СТНР спостерігають-
ся досить рідко [13], за період дослідження - 
це 11 (Одеса) і 7 (Сімферополь) випадків. 
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Таблиця 5 – Фрагмент повторюваностей (%) СТНР і структурних параметрів за типами ЕЦМ та підтипами синоптичних 
процесів. Одеса. Тепле півріччя 2001 - 2010 рр. 

 

Підтип синоптичних процесів 
3 4 5 6 Тип 

ЕЦМ 3.1, 3.2, 3.3 4.1, 
4.2 

5.1 5.2 6.1 6.2 6.3 

4,2 10,5 2,1 2,1 6,3 2,1 
22 
53 
120 
ПІ 

25 
23 
30 
ПЗ 

17 
90 
25 
ПЗ 

17 
120 
50 
ПЗ 

16 
80 
10 
ПЗ 

16 
60 
15 
ПЗ 

16 
96 
10 
БІ 

19 
73 
45 
ПЗ 

17 
94 
25 
БІ 

19 
110 
140 
БІ 

18 
90 
70 
БІ 

26 
38 
60 
ПЗ 

34 
171 
30 
ПЗ 

19 
79 
60 
ПЗ 

17 
93 
10 
БІ 

17 
60 
10 
БІ 

19 
100 
65 
ПЗ 

17 
70 
90 
ПІ 

12а 
12бл 
12вл  

1,1 
16 

110 
90 
БІ 

17 
98 
10 
БІ 

17 
98 
50 
БІ 

16 
162 
165 
БІ 

18 
60 
10 
ПЗ 

   20 
73 
70 
ПІ 

22 
48 
100 
ПЗ 

19 
72 
40 
ПЗ 

 

2,2 11,6 9,5 1,1 11,6 2,1 
16 
30 
10 
ПІ 

19 
55 
30 
ПІ 

21 
160 
60 
БІ 

17 
80 
20 
БІ 

17 
50 
30 
БІ 

18 
70 
40 
ПІ 

18 
75 
60 
БІ 

16 
180 
15 
ПЗ 

21 
72 
190 
БІ 

19 
70 
200 
БІ 

23 
180 
150 
БІ 

18 
55 
120 
БІ 

16 
52 
20 
БІ 

20 
73 
150 
ПІ 

18 18 
94 
35 
БІ 

17 
95 
80 
ПІ 

21 
48 
80 
БІ 

17 
150 
20 
БІ 

18 
74 
60 
БІ 

17 
76 
20 
БІ 

16 
80 
10 
ПЗ 

21 
50 
11 
БІ 

80 
110 
ПІ 

17 
73 
20 
БІ 

  17 
36 
54 
БІ 

21 
54 
80 
ПЗ 

19 
58 
20 
ПЗ 

17 
150 
60 
БІ 

17 
92 
20 
БІ 

17 
85 
20 
БІ 

13л 
13з 

17 
43 
10 
ПЗ 

17 
96 
40 
ПЗ 

 

16 
70 
40 
БІ 
 

  

   

27 
104 
140 
БІ 

17 
76 
20 
БІ 

16 
32 
15 
БІ 

 

  

 

 
 

Найбільш інтенсивна (34 мс-1) струминна те-
чія відмічена над Одесою 25.06.2009 року при 
підтипі 6.1 і типі ЕЦМ 12а. Територія України 
знаходилась між двома баричними утворення-
ми: циклоном з центром над Белградом і об-
ширним антициклоном, центр якого знаходив-
ся в районі Архангельська. Це струмінь по 
типу течії Пуазейля [3], коли мало місце три-
вале за часом меридіональне вторгнення впро-
довж декількох діб. 

Ще одне СТНР зі швидкістю вітру на осі 
34 мс-1 над Одесою спостерігається 
27.05.2007 року при підтипі 4.2, тип ЕЦМ 3. 
При таких умовах СТНР з’являється в між-
фронтальному просторі арктичного і полярно-
го фронтів. Язики теплого сухого повітря суб-
тропічних широт зустрічаються з відносно 
холодним і зволоженим на полярнім фронті 
клином повітря, що проник до півдня. Тепле 
сухе повітря, підіймаючись на холодне субпо-
лярне повітря, утворює приземну інверсію. 
Відносно вологе повітря, яке знаходиться під 
інверсією, формує підінверсійну структуру, 
сприяючу розвитку потоків довгохвильового 
вихолодження. Ці потоки загострюють інвер-

сію і посилюють інтенсивність СТНР. 
Нагадаємо, що низькотропосферні струмені 

частіше розташовуються в 300 – кілометровій 
зоні перед теплим фронтом, попереду чи пере-
тинаючи холодний фронт і в штормовій зоні 
зіткнення анти- і циклонічних циркуляцій.  

В залежності від місця їх розташування во-
ни будуть мати різну інтенсивність (за типом 
Куетта або Пуазейля) і протяжність, тобто від-
носитись до мезо- або α – синоптичного масш-
табу [3]. У теплу пору року над Одесою і Сім-
ферополем (табл. 1 і 2) в основному спостеріга-
ються плоскі підінверсійні струмені по типу 
течій Куетта. Їх інтенсивність не перевищує 16 – 
17 мс-1, а товщина 100 – 200 м. 

Над Сімферополем 04.07.2001 р. у гранично-
му шарі атмосфери формується каскадний про-
філь СТНР (рис. 1), при наявності приземної 
інверсії до висоти 160 м, інтенсивністю 1,6 °С. 
Утворенню струменя сприяли, як синоптичний 
процес (підтип 5.1, ЕЦМ – 9а) (рис. 2а, б), так і 
рельєф місцевості. 
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Рис. 1 – Вертикальний профіль швидкості вітру та температури при інтенсивному СТНР над Сімферополем 04.07.2001 р. (1 
- швидкості вітру, 2 – температура) 
 
 

 
 

Рис. 2а – Приземний аналіз  за 4 липня 2001 р. 
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Рис. 2б – Карта АТ-850 за 4 липня 2001 р. 
 
 

ВИСНОВКИ 
 

Аналіз струменевих течій низьких рівнів над 
Одесою та Сімферополем за різних синоптичних 
умов з використанням класифікації елементар-
них циркуляційних механізмів за тепле півріччя 
десятирічного періоду початку XXI сторіччя 
дозволяє: 

• виділити синоптичні процеси і типи ЕЦМ, 
які відповідають за створення низькотропосфер-
них струменів над півднем України у теплий 
період року; 

• виявити найбільш ймовірні атмосферні про-
цеси, які обумовлюють виникнення найбільш 
інтенсивних нічних СТНР над Одесою та Сімфе-
рополем; 

• пов’язати різницю у кількості СТНР над 
Одесою та Сімферополем у тепле півріччя з осо-
бливостями взаємодії рельєфу, підстильної по-
верхні, ландшафту територій, які розглядаються, 
з атмосферною циркуляцією при формуванні 
структури граничного шару. 
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challenging tasks of synoptic meteorology. The reason for such difficulties lies in diversity of 
physical mechanisms causing increased air flow speed in a narrow zone within the boundary layer 
of the atmosphere. 

Specification of the type of macro- and mesoscale baric fields which contribute to formation of 
low jets can greatly facilitate development of forecasting techniques. 

According to radiosonde data low jets in warm half-years of 2001-2010 were detected over two 
locations (Odessa and Simferopol). Once estimate of their structural parameters had been complete 
a prevailing wind direction at a stream core and a type of temperature stratification with a studied 
wind anomaly in place were determined.  

Synoptic situations over the territory of south-western Ukraine taking into account the elemen-
tary circulation mechanisms proposed by B. L. Dzerdzeevsky, V. M. Kurganskaya and 
Z. M. Vitvitskaya.were standardized.  

A catalogue bringing all the information about structure and conditions of formation of low 
streams together was developed and compiled. 

Circulation processes of warm half-year over the regions in question were characterized as 
such that favour formation of low-level jet streams. 

The most probable macroscale atmospheric processes and types of synoptic situations which 
create conditions for formation of the most intense low-tropospheric jets over the south-western 
part of Ukraine were singled out taking into consideration physical and geographical features of 
research locations. 

Keywords: lower-level jet streams, intensity, elementary circulation mechanism, standardiz-
ing, synoptic processes.  
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Выявление и прогнозирование струйных течений нижних уровней атмосферы является 
одной из сложных задач синоптической метеорологии. Причина подобных затруднений за-
ключается в разнообразии физических механизмов, приводящих к усилению скорости воз-
душного потока в узкой зоне в пределах пограничного слоя атмосферы. Определение типа 
макро- и мезомасштабных барических полей, способствующих образованию низких струй, 
может значительно облегчить разработку прогностических методик. 

В статье рассмотрены циркуляционные процессы над юго-западной территорией Украи-
ны в теплое полугодие в период с 2001 по 2010 годы при формировании струйных течений 
низких уровней на примере городов Одесса и Симферополь. С помощью типизации синоп-
тических ситуаций над указанными регионами с учетом элементарных циркуляционных 
механизмов, предложенных Б. Л. Дзердзеевським, В. М.  Курганской и З. М. Витвицкий, 
выявлены наиболее вероятные атмосферные процессы и типы синоптических ситуаций, ко-
торые создают условия над югом Украины для возникновения низкотропосферных струй и 
формирование режима ветра в пограничном слое. 

Ключевые слова: струйные течение нижних уровней, интенсивность, элементарный 
циркуляционный механизм, типизация, синоптические процессы. 
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